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Abstract 



A process for cleansing a gas, which is supplied from a pressure vessel to a user via valves, 
comprises passing the gas through a cleansing material (14) before it leaves the pressure vessel 
(2).After the gas has passed through the cleansing material, it is pref. fed through a filter which is 
non-porous to the cleansing material. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestetit 

@ Verfahren, Reinigungsmaterial und Reinigungsvorrichtung zum Reinigen von Gas 

(§) Ein Verfahren zum Reinigen von Gas, das in einem TST^^ 
Druckbehalter abgefullt ist, zeichnet sich dadurch aus, s^^/^ 
daS das Reinigungsmaterial (14) in dem Druckbehalter <2) l^^l^is 
angeordnet ist und das Gas im Druckbehalter gereinigt 

wird. 16. 
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])cschrcibung 

Die Hrfindung helriffi cin Vcrfahren, cin Kcinigungsniale- 
rial und eine Kcinigungsvorrichl ung /.uni Keinigen von (.Jas 
bci Kautnlcnipcralur oder bci hohcrcr Icinpcratur (IJiiigc- 5 
bungsieinperalur), das in cineni Druckbchallcr abgdiiHl isl 
und wobci der Druckbchallcr cinen Bchallcniiund aufwcisl. 
in dcin cine Ariiiaturcnanordnung vxim Dclullen und Ent- 
nchnicn des Gases diuckdichi angcordnci ist. 

Bishcr hat man lechnische Gasc in den Ixiiungswcg /wi* lo 
schcn Druckbchiillern wic CJasflaschcn, und Vcrbrauchem in 
cxiemen Reinigem nachgcrcinigi, wobci das (las durch ein 
Kcinigungsmatcrial gcleilet wird. Dies erfordert zusaizli- 
chcn Aufwand fiir die Insiallalion einer Rcinigungsvorrich- 
lung, Dabci wird das eingeseizie Reinigungsinatcrial niehr- 15 
fach gcnum. Aufgrund des Nachlasscns der Reinigungswir- 
kung mil zunehiiicnder Gebrauchsdauer des Rcinigungsma- 
icrials isl kcinc glcichblcibcnd gulc Nachrcinigung des Ga- 
ses erzielbar. 

Vor dein Hrser/cn von vcrbrauchleni Rcinigungsmalerial 20 
durch frisches Reinigungsinalerial isl eine Spiilung des ex- 
tcmen Reinigers erforderlich. 

Der Hrfindung liegi die Aufgabe zugrunde, ein Vcrfahren, 
cin Rcinigungsmalerial und eine Reinigungsvorrichiung der 
eirigangs angcgcbcnen An so auszubilden, daB cine zuver- 25 
liissige Nachrcinigung von Gasen mil g lei chblci bender In- 
Icnsiiai unier Vernicidung des Aufwandes fur eincn exiemen 
Rciniger und fiir eine Spulung erzielbar isl. 

Ausgchend von dem im OberbegrifT gcnannlen Sland der 
Tcchnik isl diesc Aufgabe crfindungsgcmaB gclosl, mil den 30 
in den Anspruchcn 1,4 und 7 angcgcbcnen Merknialen. 

Vortcilhafie Wciierbildungen der Erfmduhg sind in den 
Uiiteraiispruchen angegebeii. 

Durch das Vcrfahren zum Reinigen von Gas nach der Er- 
ftndung wird das im Druckbehalier abgefLiilie Gas in dem 
Druckbehaher sclbsl einer Nachrcinigung unicrzogcn. Da- 
durch kann auf exlcrne Rciniger verzichlei werden. Damii 
wcrden fehlcrhafic Eingrifle bei und nach der Moniage aus- 
gcschlossen. Da das Rcinigungsmalerial i miner nur von 
dem im Druckbchallcr abgefullien Gas durchsiromi wird, 
konnch Spiilvorgangc enliallen. 

Durch die Mcrkmale des Anspruchs 2 wird voncilhafi ein 
Eindringen des Reinigungsniaterials in die zum Verbraucher 
fuhrenden Sirdmungswege des Gases und die im Stro- 
mungsweg angeordncien Armaiuren verhinden. 

Das Vcrfahren zur Gasreinigung wird im allgenicincn bei 
Tcmpcraluren unier 1(X)"C durchgcfuhn. Voncilhafi sind 
Temperaiuren, bci denen das Rcinigungsmalerial wirksam 
ist. 

Vorteilhafi sind Temperaiuren in Bereich von 0°C bis 
80**C, insbesonderc bei RaumlemperaUir oder Temperaiuren 
im Bereich von 20 bis 30°C. 

Ein Reinigungsnialerial zum Reinigen von Gas nach An- 
spruch 4 bildel die Grundlage zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens nach den Anspriichen 1 bis 3« wobei die leilweise An- 
ordnung des Rcinigungsmaierials in der Abspcrraniiaiur 
und zwar in der zum VcniiLsitz fuhrenden Bohrung der Ab- 
sperramialur durch die Hrfindung nichi ausgeschlossen 
wird. 

Rcinigungsmalerial sind fur die Gasreinigung ublichc 
Malerialien wie Silika-Gel, Molckularsieb, Aklivkohle, Ad- 
sorptionsmiueK AbsorpiionsmilieU Adsorbcrharzc oder Ab- 
sorberharze geeignel. 

Ats Reinigungsmiuel geeigneie Molekularsiebe sind be- 
schricbcn in Ullmanns Encyklopiidic der icchnischcn Chc- 
mie, 4. Auflagc, Band 17, ''Molekularsiebe", Verlag Chcmie 
Weinhcim, New York, 1979, S. 9-18, worauf Bezug gcnoni- 
men wird. 
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Adsorpiionsniiitcl sind beschriebcn in Ullmanns Hncy- 
klopadie der icchnischen Chemie, 4. Auflagc, Band 17, "Ad- 
sorption", S. 601-619, insbesonderc S. 602-606, worauf 
He7Hg gcnommen wird. 

Bei einer Reinigungsvorrichiung gcmaB der Hrfindung 
wird das eingcrulllc Gas "in-line" in dem Druckbchallcr, 
zum Beispiel einer Gasflasche, sclbsl einer Nachrcinigung 
unierzogen, indcm das Gas nur iibcr cin mil dem Rcini- 
gungsmalerial zumindcsi icilweisc gcfUliics Sicigrohr mil- 
tcls der Annalurcnanordnung aus dem Druckbchiiller cnl- 
nommen werden kann. Soniit wird ein cxierner Rciniger 
enibehrlich. 

Bei Offnen der Armalurenanordnung passierl das Gas zu- 
nachsi das Rcinigungsmalerial und danach das Filiennaie- 
rial, welches das Rcinigungsmalerial in dem Sleigrohr zu- 
ruckhali. So kann bei Eninahme von Gas aus dem Druckbc- 
hallcr kein vom Gas miigerissenes Reinigungsmaierial aus- 
Irctcn. 

Nach jeder Enlleerung des Druckbehaliers kann neues 
Oder wiederaufberciletes Reinigungsnialerial und gegebe- 
nenfalls auch Filiermaierial in den Druckbehalter eingefiillt 
werden. wodurch ein genaues Abstinunen der Kapaziiiil an 
Reinigungsmaierial und damil eine gleichb lei bend gute Rei- 
nigungswirkung erzielbar ist. 

Das Filienualerial besiehl vpntugswcise aus Sinieniiclall. 
insbesonderc Sinierbronze (sogenannte "Sinicrfrillc"), deren 
Poren Gas durchlaBl, das komige Reinigungsmaierial jc- 
doch in dem Druckbehalter zuriickhall. 

Die Sinierbronze kann in einer am Kopfende des Steig- 
rohrs ausiauschbar eingesetzien Fillerkerze e nth alien sein, 
die nach jeder Enl leerung austauscHbar und nach Reinigung 
wiederverwendbar sein kann. 

Auch im FiiBende des Sleigrolirs kann eine Fillerkerze 
cnthallend die Sinierbronze oder ein andcres, bezuglich des 
^> eingefullten Gases ncutrales Sinlennelall eingesetzl sein, so 
dafi das Rcinigungsmalerial im Sleigrohrbereich zwischen 
den bciden Fillerkerzen eingeschlossen isL 

Das Rcinigungsmalerial selbsl kann ein Silika-Gel sein. 
Es kann fLir die Reinigung auch ein Molekularsieb als Reini- 
40 gungsmaterial eingeseizi sein. 

Bei einer aliemaiivcn Ausfuhrung der Erfindung kann das 
Reinigungsnialerial als lose Schuttung in die Flasche einge- 
brachl sein, in welche das Sleigrohr mil seinem nach unien 
offenen FuBende einiaucht. 
45 Die Erfindung ist im folgenden anhand schemalischer 
Zeichnungen an Ausfuhmngsbeispielen mil weiieren Ein- 
zelhcilen naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 cinen IJings.schniti durch eine Gasflasche cnthal- 
50 lend eine Reinigungsvorrichiung nach der Erfindung; 

Fig. 2 in einem Liingsschnilt wie Fig. I eine Gas flasche 
enihaltend eine alternative Reinigungsvorrichtung geinaB 
der Erfindung; 

Fig. 3 einen Langsschnitl in groBerem MaBstab durch 
55 eine Reinigungsvorrichtung geniaB der Erfindung im einzel- 
nen, wobei die Gasflasche selbst nichi dargestelh isi. 

In Fig. 1 ist eine iibliche Gasflasche zum Aufnehmen ei- 
nes unier hohem Druck slehenden technischen Gases, wie 
CO2, insgesaml mil der Bezugszahl 2 bezeichnel. Die (las- 
60 flasche hal cine druckfesle Wandung 4 und einen Mund 6, in 
den eine Annalurcnanordnung 8 zum Fiillen und Enineh- 
men von Gas 10 druckdicht eingesetzl ist. Von der Armalu- 
renanordnung gchl cin Sleigrohr 12 aus, das in die Flasche 
gemaB der Zeichnung eintauchi und dessen FuBende 17 na- 
65 hczii bis zum Flaschcnbodcn rcicht. Dieses Sleigrohr ist mil 
einer Fullung 14 aus komigem, gasdurchlassigem Silika- 
Gel gefullt, welches als Reinigungsmaierial dient. 

Zwischen der Arniaturenanordnung 8 und der Fullung 14 
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aus Hcinigungsiiiaicrial isi iin Kopfcndc 19 dcs Sicigrohrs 
12 cin Stopfcn 16 aus Sinlcniiatcrial. wic cincr Sinicr- 
bronzc, cingescizl, dcr gasdurchlassig isl, jcdoch fur die Par- 
likcl dcs Keinigungsinaierials 14 iindiirchlasKig isi. 

Bciin Offnen dcs Vcniilcs H kann Cias aus dcr l-laschc aus- > 
schlicBlich iibcr das Sleigrohr 12 cnlwcichcn, wobci cs /.u- 
nachsl die Fullung aus Kcinigungsniaicrial 14 und dann den 
Sloplcn 16 aus Sinlcmiciall passicn. 

Bci dcr Anordnung nach Fig. 2 sind glcichc Tcilc mil 
gleichcn Bcxugs/^hlcn wic in Fig. 1 hc/richnci und nichi lO 
mxrhnials bcschrichcn. ]in Unierschicd ym der AusfUhmng 
nach Fif>. 1 isi das Rcinigungsnialcrial in < icslall cincr loscn 
Schtiiiung 15 (aus y.. B. Siiika-Gcl) in die Flasche 2 cinge- 
brachl. Das Sleigrohr 12 lauchl mil scinem FuBcndc 17 in 
die Schiiuung 15 cin. Ein Slopfen 16 aus Sinlcniialerial be- 15 
findei sich bci dicscr Ausfiihrungsfonn cin Sliick obcrhalb 
des FuBendes 17 des Sieigrohres 12. Auch hier kann Gas 
ausschlicBlich iibcr das Sleigrohr 12 aus der Flasche 2 cni- 
weichen, nachdeni es die SchuUung 15 und anschlicBcnd 
den Stopfcn 16 passiert hal. 20 

In Fig. 3 isi bci ciner Ausfuhrung geniaB Fig. 1 die Ver- 
bindung /.wischcn Sleigrohr 12 und Aniiaturcnanordnung X 
iiii einzelnen dargcstelh. Dabei isi cine Fihcrker/e 22 aus 
groBporigcr Sinierbronze in einc Bohrung 30 ini unicrcn. . 
mil konischem AuBcngcwinde 21 (/.um dichten Einschrau- 25 
ben in den nichi ge/.cigicn Flaschcnniund) versehenen Endc 
20a eincs Veniilkorpers 20 eingeseizl. Das Kopfende 19 des 
Sieigrohres 12 isi in ein Innengcwindc 25 iiii linde 20a dcs 
Veniilkdrpers 20 so eingeschraubl, daB cs die Fihcrkcrze 22 
gcgen einen Absaiz 23 in dcr Bohrung gcdruckt und daiiiil 30 
in Vcniilkorpcr 20 fcslgelegl hah. 

Bine in glcichc Weise ausgebildeic Fdlcrkcr/c 24 isi mil 
uiiigekchrter Ausrichlung in das FuBcnde 17 des Sieigrohres 
12 eingesem. Hine FliUung 14 aus KcinigungsmaicriaK wic 
Silikagei isi zwischcn den beiden Filierkcr/en 22, 24 cingc- ^> 
schlossen. Reinigungsmaierial kann demzufolge weder nach 
ohen noch nach unien aus dcni Sleigrohr ausircien. 

Das aus der Flasche enlwcichende Gas wird bci alien 
Ausriihrungsbeispielen mil glcichbleibender Inlensital "in- 
line" nachgereinigt und enihall dank dem Slopfen 16 keine 40 
FrcnidpanikcK wic Komer des Keinigungsniaieriials. 

Pat em anspriiche 

1 . Verfahren zum Rcinigen von Gas, welches von ci- 45 
ncni Druckbehalier liber Annaiuren zu einein Vcrbniu- 
chcr geleiici wird dadurch gekennzi*iclinct,'da6 das 
Gas vor Verlassen des Druckbehaliers (2) durch ein 
Reinigungsmaierial (14) geleilel wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekcnnzcich- 50 
nei, daB das Gas nach Diirchsiromen des Reinigungs- . 
maieria]s (14) durch ein fur das Reinigungsmaierial un- 
durchlassiges Fillermaierial (16) geleilel wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnel, daB die Reinigung bei Raum- 55 
Oder h6heren Tcmperai urcn durchgefUhn wird. 

4. Reinigungsmaierial zum Reinigen von Gasen ge- 
kennzeichnel durch seine vollstandige oder lei 1 weise 
Anordnung in einem Druckbehalier (2). 

5. Reinigungsmaierial nach Anspmch 4, dadurch ge- 60 
kennzeichnel, daB das Reinigungsmaierial (14) cin Si- 
lika-Gel isi. 

6. Reinigungsmaierial nach Anspmch 4, dadurch ge- 
kennzeichnel, dafi das Reinigungsmaierial (14) ein 
Molckularsicb ist. 65 

7. Reinigungsvorrichlung zum Reinigen von Gas bei 
Raumteniperaiur oder bei hdherer Temperalur, das in 
einem Dmckbehalier (2) abgcfulll ist und wobei der 
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Dmckbehalier (2) cincn Beh&lieruiund (6) aufweisi. in 
dcin cine Aniiulurenanordnung (8) zum Bcfullcn und 
Hninchmen des Gases druckdichi angeordnel ist, da- 
chjrch gekennzeichnel, daB mil der Arinaluranordnung 
(K)cin Sleigrohr (12) verbunden isi. welches ein Reini- 
gungsmaierial (14) cnlhall und daB in das Sleigrohr 
mindcsiens an ciner Slelic zwischcn dem Reinigungs- 
maierial und der Arinaluranordnung ein gasdurchlassi- 
gcs Mliermaterial (16) cingebnichi ist, welches fUr das 
Reinigungsmaierial undurchlassig tsi. 

8. Reinigungsvorrichlung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnel. daB das Fiheniiaicrial (16) cin Sinler- 
mclall ist. 

9. Reinigungsvorrichlung nach. Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnel. daB das Sinlcrmclall cine Sinierbronze 
ist. 

10. Reinigungsvorrichlung nach einem der AnsprUche 
7 bis 9, dadurch gekennzeichnel, daB das Filieniiaierial 
(16) in einer im Kopfende (19) des Sleigrohr^ (12) ein- 
gesctzten Fllierkerzc (22) cnthallen ist. 

11. Reinigungsvorrichlung nach Anspruch 10. da- 
durch gekenn/Arichnel. dafi auch ini FuBcndc (17) dcs 
Steigrohrs (12) cine Filiennalcrial enlhaltende Fllier- 
kerzc (22) cingesciy.l isi, und daB das Reinigungsmaie- 
rial (14) im Sleign>lirbereich zwischen den beiden Fil- 
icrkcrzen (22. 24) eingeschlossen ist. 

12. Reinigungsvorrichlung nach einem der Anspriiche 
7 bis 11. dadurch gekcnn/^ichnel. daB das Reinigungs- 
maierial cin Siiika-Gel ist. 

13. Reinigungsvorrichlung nach einem dcr Anspriiche 
7 bis 11, daciurch gekennzeichnel. daB ein Molckular- 
sicb als Reinigungsmaierial eingeseizl ist. 

14. Reinigungsvorrichlung nach einem der Aiispriiclie 
7 bis 10, dadurch gekennzeichnel, daB das Sleigrohr 
(12) mil scinem nach unien offenen FuBende (17) in 
cine Schiiiiung (15) aus Reinigungsmaierial einiauchl. 
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